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Transport container 

The invention concerns a transport container, particularly a transport container of the stacking type 
for pharmaceutical products, in accordance with the preamble of claim 1. 

Such transport containers are used in particular to store and commission medication, bandaging 
material, drugs and cosmetics or similar at the manufacturer's facility and to supply these materials 
from there and by way of transport or parcel services to wholesalers, to then supply these materials 
from there and by way of distributors or distribution facilities to the respective sales facilities, i.e., 
pharmacies, drug stores, end users and particularly clinics. Furthermore, such containers are used to 
intermediately store or stockpile the above-mentioned goods at the distributor. 

A designation of these containers is thus necessary and may even be stipulated for various reasons. 
During handling, such containers are tightly closed with a cover that must be removed to determine 
the container content. This is made more difficult by the fact that several of these containers are 
generally stacked on top of each other and the cover can be removed only after restacking the 
containers. Accordingly, it is generally necessary to indicate or declare the respective content on an 
adhesive label or similar placed on the outside of the container. 

When the distributor uses such containers to intermediately store or stockpile pharmaceutical goods 
or similar and when individual lots consisting of several such containers are prepared for individual 
customers such as pharmacies, drug stores or similar, he will use containers that serve as 
intermediate storage and he will remove the respective quantity of goods from them. 

It is only natural that a manual designation of the containers or a manual description of the content 
on labels or similar placed on the container is subject to spelling errors, carelessness or deliberate 
incorrect descriptions and this would lead to errors and cause serious problems when accepting and 
stockpiling the goods. It is possible, for example, that an individually prepared delivery ordered by a 
pharmacy will be incomplete. This may force the courier to return to the distributor and then back to 
the pharmacy. 

An attempt has already been made to remedy these problems by placing machine-readable 
designations, such as so-called line or bar codes on the transport container. Although such barcodes 
solve the problem of spelling errors, one is still faced with problems or errors such as an incorrect 
reading of these bar codes due to soiled or damaged containers or similar. Furthermore, the drugs 
supplied by the pharmaceutical industry and packaged in the transport containers are placed on 
conveyors, roller tables or similar during the receiving process at the distributor or intermediary 
merchant, and are sorted manually and/or automatically according to their labels and/or codes and 
the orders at hand. Particularly machine-readable codes such as bar codes are subject to reading 
errors due to vibrations that are caused by the conveyor or roller table and affect the whole transport 
container and thus also the bar codes placed on it; accordingly, stationary reading units installed 
along the conveyor or roller table have difficulties correctly scanning the vibrating passing code. 



WO 94/24010 



PCT7DE94/00442 



Furthermore, a method is known for recognizing or identifying an object in an inductive manner, i.e., 
using magnet technology. Among other disadvantages, this system requires a high technical effort 
and is subject to failures, particularly under rough operating conditions. 

A new system for recognizing and identifying objects was developed recently. It consists of so-called 
transponders that are also known as passive high-frequency identification storage systems. 
Transponders are designed as EEPROM (electrically erasable and programmable read-only memory) 
data storage units that have several advantages over optical and magnetic identification units. Among 
other advantages, it has a large memory capacity, it can be used in operational environments not 
suited for optical and/or magnetic systems and it has a small size. Transponders are very reliable in 
dirty and dusty operating conditions, in hot and cold applications, when there is low or no visibility, 
in applications with much humidity and vibrations, and they function almost independent of their 
position. The data stored in the transponders EEPROM can be retrieved with an external read-write 
device, in which case the energy required to operate the transponder is taken from the sending output 
of the write-read device. For that reason, transponder modules have a practically unlimited service 
life, since the operation of a transponder does not require a battery or similar. 

A method is already known for equipping the so-called Euro-pallets with such transponders. In this 
system, data relating to the Euro-pallets are permanently stored in the respective transponders, e.g., a 
current number and the company number or similar of the pallet owner. Such uncomplicated data can 
be ordered from and permanently programmed by the transponder manufacturer at its facility. 

Using an appropriate reading device, it is thus possible to request the pallet-specific data and to 
include them in the freight documents, for example. With the use of a respective computer system, it 
is possible to better track a pallet. However, and as before, the material placed on the pallet is 
identified visually and/or with the freight documents. 

When using transponders, it is necessary to ensure that two such transponder modules are not located 
too close to each other when reading or writing the data stored in the transponder module, since this 
could lead to reading and/or transmitting errors due to an inductive disturbance, in which case one of 
the transponder modules may disturb the reading or writing process at the other transponder module. 
Generally, this problem does not exist with Euro-pallets, since their relatively large size alone makes 
it highly unlikely that transponders installed in two adjacent pallets will come too close to each other. 
Furthermore, it is no problem to install the transponder on the inside of the pallet, thus making it 
impossible for the two transponders to come too close in the case of these pallets. 'Too close" means 
that two adjacent transponders are located closer than approx. 20 cm from each other. 

This interference liability or inductive disturbance between two closely adjacent transponders is the 
very problem that makes the use of transponders in so-called nesting pack boxes for pharmaceutical 
applications much more difficult. Such nesting pack boxes are substantially smaller than Euro- 
pallets, thus increasing the probability that transponders installed in two immediately adjacent boxes 
may have a disturbing effect on each other. Furthermore, such boxes pass through a read and/or 
distribution station at the distributor, i.e., generally on a conveyor, similarly arranged one after 
another or in close succession. Accordingly, the boxes are in a relatively close proximity to each 
other during the reading of the data stored in the transponder and this increases the risk of read 
and/or write errors. These errors could be prevented, however, by installing the transponder at the 
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bottom center of the box; not only is this difficult with respect to construction and manufacture, 
prone to damage and reduction in the available volume, this also increases the interference liability 
from products or their aluminum packaging arranged above the transponder. 

This problem is generally not found with Euro-pallets, since these do not pass one after another 
through a read device but are handled individually with respective industrial trucks or lifting devices, 
in which case the data stored in the transponder of the individual pallet can be read without problems 
when transporting or lifting the individual pallet. 

Finally, the transponders that are permanently preprogrammed with specific data by the manufacturer 
are not very well suited for use in nesting pack boxes for pharmaceutical applications, since 
identification of the constantly changing container content is impossible with such permanently 
preprogrammed transponders. Fixed data such as container number or container origin can be 
permanently stored in the transponder; however, the constantly changing data about container 
content must be designated again, possibly by way of a label to be marked, in which case the safe 
distance of labels that have become unusable represents a great problem. 

In contrast to the above, the task of this invention consists in the development of a transport 
container according to the preamble of claim 1, in such a manner that it permits fast and problem- 
free identification of the transport container as well as of its content. 

According to the invention, this task is solved with the features indicated in claim 1. 

A transport container in accordance with the invention is characterized by a freely programmable 
transponder that is arranged in an edge strip of a longitudinal side of the transport container, i.e., 
adjacent to, yet at a distance from, a corner of the transport container. 

The installation of a freely programmable transponder provides the possibility to freely program - in 
addition to fixed data provided by the manufacturer such as current number or similar - other data 
and to revise or delete them when necessary, in which case data access can be restricted to a certain 
authorized group of persons by way of pass codes or passwords. In addition to the permanently 
programmed number that alone may be sufficient to identify the transport container, it is now 
possible to identify or declare, by way of the respective container transponder, the transport container 
content that constantly changes with respect to quantity and composition. The installation of the 
transponder in an edge strip at the longitudinal side of the transport container and adjacent to, yet at a 
distance from, a corner of the transport container ensures a sufficient gap between two adjacent 
transponders for transport containers located side-by-side on a conveyor or similar, thus permitting 
problem-free reading and/or writing of the respective transponder data with a stationary or portable 
write-read device. This gap is maintained in a quasi-automatic manner by the fact that the contact 
between lateral and/or front sides of adjacent transport containers or of transport containers arranged 
side-by-side or on top of each other determines the minimum spacing that can be reached between 
two transponders. By arranging the transponders correspondingly, these minimum gaps can be set to 
achieve a problem-free transponder operation. Accordingly, there is no need to install the 
transponder at the bottom with the associated disadvantages. The additional advantage of almost 
undisturbed sending and receiving transponder characteristics is also obtained. 
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The sub-claims list further advantageous developments of the invention. 

When the edge strip formed at the transport container is open at the bottom, the transponder can be 
pushed from the open bottom side into the edge strip. Accordingly, transponder installation at the 
transport container, replacement of a damaged transponder with a new one or fitting or retrofitting 
the transport container with another transponder type is thus possible without problems. Just as well, 
the edge strip may form a closed hollow section, in which case the transponder can be pushed 
through a lateral opening in the hollow section. In addition to the advantage of a simple transponder 
arrangement at the container similar to that at an edge strip with an open bottom, this advantageous 
transport container design exhibits the advantage that a transponder arranged at the container is fully 
enclosed by the edge strip and thus fully protected from damage. 

In a preferred manner, the gap between the longitudinal center axis of the transponder and the usable 
inside volume of the transport container shall not be less than 7 mm. Particularly in the case of 
transport containers used for pharmaceutical products, this prevents aluminum-containing blister 
packaging or drug packaging or aluminum cans of any type located in the inside transport volume 
from disturbing the data transfer from and to the transponder. 

Furthermore and in the vertical direction, the transponder should not be located too far from the top 
edge of the edge strip; otherwise, blister or drug packaging located in the inside volume could again 
disturb the data transfer. In a preferred manner, the gap between the top edge of the edge strip and 
the longitudinal center axis of the transponder shall not exceed 7.5 mm. 

In a preferred manner, two or more transport containers in accordance with the invention can be 
partly nested into each other and can thus be stacked. This is particularly advantageous for the 
stockpiling and returning of empty transport containers. In that respect, the gap between the 
longitudinal center axis of transponders installed in two immediately adjacent stacked transport 
containers shall vary preferably between a minimum of 40 mm and approximately 100 mm; the 
preferred gap is approximately 70 mm. Accordingly and without any disturbances or effects between 
adjacent transponders, it is possible to retrieve, delete or rewrite data stored in transponders of 
transport containers that may even be stacked. 

In a preferred manner, the front of the transponder pointing in the direction of its adjacent corner 
shall be located a minimum of 18 mm from this adjacent corner or the extension of the adjacent cross 
sides of the transport container. In that manner, it is possible to retrieve, delete or rewrite on the 
respective transponders without any mutual disturbing effect between adjacent transponders, i.e., 
even when the transport containers are stacked. Even for transport containers arranged one after 
another on a conveyor, for example, this produces a sufficient safety gap between the transponders 
installed in two adjacent containers, thus permitting a read or write process without disturbance. 

In a preferred manner, the transport container in accordance with the invention has a rectangular 
footprint, in which case the transponder is arranged at a longitudinal side. On a properly sized 
conveyor or roller table, transport containers with a rectangular footprint are transported such that 
one of the smaller sides points in the transport direction. Accordingly, a transponder arranged at one 
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of the longitudinal sides is located laterally at the transport container to be conveyed and the gap 
between transponders installed in the longitudinal sides will be sufficient for transport containers 
with touching shorter sides to operate them trouble-free with radio waves and with antennas arranged 
in a staggered manner on both conveyor sides. 

It may also be advantageous to provide several transponders at the transport containers. It is possible, 
for example, to supplement the freely programmable transponder with a transponder that was 
permanently programmed at the facility and that stores only permanent data such as serial number, 
branch or owner of the transport container, while the freely programmable transponder serves only to 
identify or list the changing container content. 

Further details, aspects and advantages of this invention can be obtained from the following 
description that makes reference to the drawings. 

The drawings show the following: 

Figure 1 shows a three-dimensional view of a design form of the transport container in accordance 
with the invention; 

Figure 2 shows a bottom view of the edge strip of the container shown in Figure 1; 

Figures 3 A and 3B show a section along line HI indicated in Figure 2, in which case Figure 

3A shows a first design form and Figure 3B a second design form; 

Figure 4 shows a lateral section through the container shown in Figure 1; 

Figure 5 shows a section through two containers that were partly nested and are thus stacked; and 

Figure 6A through 6C shows schematic top views of transport containers that are manufactured in 
accordance with the invention and are located on a conveyor, in which case the transport containers 
are located differently in relation to each other. 

Figure 1 shows a three-dimensional view of a possible design form for a transport container in 
accordance with the invention. The transport container designated as "2" for the whole unit exhibits 
the box-like form shown in Figure 1 with a rectangular floor 4 and basically vertical longitudinal 
sides 6 and 8 and front sides 10 and 12 that point upwards and start at the floor. As shown in Figure 
1 and particularly in Figure 4, longitudinal sides 6 and 8, as well as front sides 10 and 12, slope 
inward in an almost uniform manner and in steps from the container's top edge to floor 4, in which 
case the inward sloping sections exhibit almost equal side heights. Accordingly, each longitudinal 
side 6 or 8 as well as each front side 10 or 12 has area or side sections 6a, 6b, 6c or 8a, 8b, 8c and 
10a, 10b, 10c or 12a, 12b, 12c. In this regard, a lateral side edge strip 14 with collar runs between 
side sections designated as "a" and those designated as "b". The top peripheral edge of the transport 
container is formed as peripheral edge strip 16. 
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As shown in Figure 1, front side 12 has a recess that can be closed with appropriate side insert 18 
that is suspended in the area of edge strip 16. According to Figure 4, the top side of transport 
container 2 can be closed with cover 20, that in this design sample consists of two wings with hinge 
22, and can be closed at front sides 10 and 12 using locally formed locking recesses 24. 

Figure 5 shows the manner in which three transport containers 2 are partly nested into each other and 
are thus stacked. In that regard, lateral side receiving strip 14 of top transport container 2 rests on 
edge strip 16 of transport container 2 located immediately below it. This determines the nesting 
depth of the respective transport container 2. 

According to Figures 3A, 4 and 5, edge strip 16 may be open at the bottom, i.e., its cross-section 
basically forms a reversed letter "U". As an alternative, edge strip 16 may consist of a closed hollow 
section, i.e., possibly with a cross-section of a closed circle. When the bottom side of edge strip 16 is 
open as shown in Figures 3 A, 4 and 5, edge strip 16 simultaneously serves as a handle for the better 
handling of transport container 2 or of several such transport containers when stacked, i.e., in 
addition to serving as reinforcement for the free top edge of transport container 2. Furthermore, edge 
strip 16 serves to clamp in reflex foil carriers, freight documents, warnings or similar or to 
automatically lift the containers with handling equipment in connection with cover 20 to achieve a 
spray-water-proof and dust-proof cover for container 2. 

Figure 2 shows a bottom view of edge strip 16 in the area of left rear corner 26 of transport container 
2 as shown in Figure 1. Distributed in the longitudinal direction of the continuous edge strip 16 are 
several stiffeners 28 that connect and stiffen the two free legs of the reversed "U" forming the cross- 
section of the edge strip and thus improve the overall stiffness of edge strip 16. As can be seen best 
by looking at Figures 2, 3 A and 3B, recess opening 30 for receiving transponder 32 is formed in the 
area of longitudinal side wall 8 of transport container 2. 

Transponder 32 may consist of the model RI-TRP-RB2B that is marketed by the firm Texas 
Instruments under the trade name TIRIS. This transponder is shaped like a pin and its outside 
dimensions are: Length 32.5 mm /Diameter 3.85 mm; accordingly, its small size and its pin shape 
make it perfectly suitable to be pushed into receiving area 30 from the open bottom side of edge strip 
16. In a preferred manner, transponder 32 is pushed into silicon hose 34 to protect it better against 
blows and impact. According to Figure 3A, the attachment of transponder 32 in receiving area 30 is 
achieved with suitably designed and flexible attachment clamps 36 that snap into place to hold 
transponder 32. As an alternative, transponder 32 can be held in place in the receiving area with the 
help of an adhesive connection; it can also be cast into receiving area 30. 

When the cross-section of edge strip 16 consists of a closed hollow section, i.e., the bottom side is 
not open as shown in Figure 3A to insert transponder 32 in receiving area 30, transponder 32 is 
installed in the closed hollow section as indicated in Figure 3B. A hole is drilled in the area of corner 
26 through the hollow section of edge strip 16 and transponder 32 is subsequently inserted through 
this hole into the adjacent receiving area 30. The hole is then closed in the area of corner 26 with a 
plug or with liquid synthetic resin or similar. 
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In any case, and after inserting and placing it in receiving area 30, transponder 32 is arranged 
adjacent to, yet at a distance from, corner 26 of transport container 2. In a preferred manner, the 
transponder front pointing in the direction of its adjacent corner 26 should be located at a distance of 
at least 18 mm from this adjacent corner 26 or from the extension of the adjacent cross sides of the 
transport container or from the plane of front side 12 adjacent to longitudinal side 8. The reason for 
this will be explained with reference to Figures 6a through 6c. 

With respect to more accurate technical data for the transponder of the type RI-TRP-RB2B as well as 
appropriate read devices and antennas, reference is hereby made explicitly to the respective data 
sheet 10-09-002 (02/92) issued by the manufacturer. 

As shown in Figure 3 A or 3B, transponder 32 is not installed at the center of the reversed U-section 
of edge strip 16. This is done to maintain a gap of at least 7 mm between the longitudinal center axis 
of transponder 32 and the usable inside volume of transport container 38. It was found that - 
particularly in the case of pharmaceutical goods to be transported in transport container 2 - the 
sometimes high metal content of pharmaceutical packaging, i.e., aluminum-containing blister packs 
for tablets, metal cans, ointment tubes etc. have a disturbing effect on transponder 32 when it is 
located too close to such metals. However, practical experience has shown that a safety gap of at 
least 7 mm is sufficient to ensure trouble-free data transfer between transponder 32 and an external 
write/read device. Furthermore, transponder 32 should not be located too far away in the vertical 
direction from the top horizontal edge of edge strip 16, since the data transfer could otherwise also be 
disturbed by material located in inside volume 38. The preferred maximum gap between the top edge 
of edge strip 16 and the longitudinal center axis is 7.5 mm. 

Figures 6A through 6C show the manner in which several transport containers 2 in accordance with 
the invention can be moved on conveyor 40 in the direction of the arrow. Two antennas 42 and 42' 
are arranged on the left and right side of conveyor 40 in the movement path of transport container 2 
to read data stored on the respective transponders 32. In that regard and as shown in Figures 6A 
through 6C, the gap between antennas 42 and 42' should not be less than approximately 160 mm as 
measured between the transponder fronts that face each other. As will be explained in reference to 
Figure 6C, this gap is required to ensure that a sufficient distance exists between transponders 32 
installed in adjacent transport containers 2 in the case of a certain arrangement of two transport 
containers. 

Figure 6A shows the case in which each of transport containers 2 placed on conveyor 40 one after 
another is arranged in the same way, i.e., transponders 32 are located on the right side as seen in the 
transport direction and are scanned by antenna 42. A sufficient gap T between two adjacent 
transponders 32 is thus ensured in any scenario, i.e., write/read processes at a transponder 32 with 
antenna 42 will not be disturbed or affected by the adjacent transponder 32 of the next transport 
container 2. 

Figure 6B shows the case in which the second transport container 2 - seen from the left - is placed on 
conveyor 40 in a position rotated by 180E in comparison with the position shown in Figure 6 A. 
Separation gap T between the two transponders is now even larger and there exists no risk of 
disturbance or cross interference. 
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Figure 6C shows the case in which the first transport container 2 - as seen in the transport direction - 
shown in Figure 6A is located on conveyor 40 in a position rotated by 180E. In this manner, the two 
front sides 12, in which vicinity transponders 32 are located, are immediately adjacent to each other 
and the separation gap T is thus substantially smaller than that shown in Figures 6A or 6B. 
Nonetheless, the arrangement shown in Figure 6C still ensures a safe and trouble-free operation of 
transponder 32 since the gap between the front side of transponder 32 facing corner 26 and the 
adjacent corner 26 is at least 18 mm in this arrangement. Accordingly and as shown in Figure 6C, a 
minimum gap T of 36 mm between the two transponders 32 is ensured when front sides 12 of two 
adjacent transport containers 2 are immediately adjacent to each other as seen in the longitudinal 
direction of conveyor 40. Furthermore and as seen in the longitudinal direction of conveyor 40, 
antenna 42 is located at a distance of 160 mm from antenna 42'. This has the following effect: when 
transport containers 2 are transported in the direction of the arrow shown in Figure 6C, transponder 
32 of transport container 2 shown on the right side in Figure 6C is scanned first by antenna 42. Based 
on the gap between the two antennas, transponder 32 of the front transport container 2 still maintains 
a sufficient gap from its assigned antenna 42' as well as from the just-activated antenna 42. During 
the further transport of transport container 2 on conveyor 40, transponder 32 of transport container 2 
shown in the left or front position in Figure 6C enters the sending and receiving area of its antenna 
42' that is indicated in Figure 6C with the reference number 44. 

With respect to more detailed technical data of applicable reading devices and corresponding 
antennas, reference is hereby made explicitly to the respective data sheets 10-06-020 (02/92) and 10- 
08-002 (02/92) issued by Texas Instruments, in which reading devices and antennas that can be used 
with the above-mentioned transponder type RI-TRP-RB2B made by the same manufacturer are 
specified. 

To ensure a sufficient separation gap between stacked transport containers 2 as shown in Figure 5, 
the gap between the side wall edge strip 14 and edge strip 16 is determined such that the vertical gap 
between the longitudinal center axis of two transponders 32 in the respective edge strips 16 varies 
between at least 40 mm and approximately 100 mm, with the preferred gap being approximately 70 
mm, when two or more transport containers 2 are stacked by nesting them as shown in Figure 5. 

In accordance with the invention, transponder 32 is freely programmable. This means that the 
respective user of transport container 2 can enter individual data into the transponder by way of the 
write/read device or its antenna, i.e., in addition to the transponder identification, such as a current 
number or similar programmed at the facility of the transponder manufacturer. Said individual data 
can then be retrieved, fully or partly deleted, changed or rearranged at any time. The memory module 
installed in transponder 32 has a memory capacity of 19 memory pages and these 19 memory pages 
are available for the writing and reading of individual data with a simultaneous blocking or partial 
blocking of these data with pass codes for unauthorized persons. To activate a transponder 32 or to 
write and/or read data, the portable or stationary write-read device emits HF pulses that can reach all 
transponders 32 located within the range of the device. The transponder 32 addressed by its 
respective identification number reacts to the HF pulses emitted by the write-read device, in which 
case the energy required for its operation is taken from the sending energy of the write-read device. 
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The use of such freely programmable transponders in transport container 2 in accordance with the 
invention yields substantial advantages, particularly when using transport container 2 as stacking 
pack boxes for pharmaceutical products. Due to the large memory capacity exhibited by the freely 
programmable transponders 32, it is possible to store not only specific data relating to transport 
container 2, such as running identification numbers, pool operators or owners of transport container 
2, but also data relating to the content of transport container 2. Many application possibilities and 
advantages exist in the area of pharmaceutical trade. 

It is possible, for example, to have the drug manufacturer program transponder 32 prior to shipping 
the stacking pack box filled with drugs or similar to the middleman or distributor. Upon arrival at the 
middleman or distributor, transport containers 2 delivered by the drug manufacturer are scanned with 
a portable reading device while still stacked on the transport pallet or they may be loaded onto 
conveyor 40, where they will pass through the sending and receiving ranges of antennas 42 and 42'. 
Accordingly, each transport container 2 passing antennas 42 or 42' identifies first itself and then its 
content. The transport container and content data transmitted in that manner from transponder 32 to 
antenna 42 or 42' can be processed with the help of a computer. It is possible, for example, to access 
the individual antennas 42 and 42' with a central computer, using a multiplex mode. By way of 
exchangeable IC cards or similar, data that need to be read or transferred by portable reading devices 
can be transferred to the central computer or received by it from time to time. The individual 
transport containers 2 or their contents are then sorted again, rearranged and partly repacked 
according to the orders received from pharmacies, drug stores or hospitals. 

In that connection, it may be necessary to use transport containers that have been intermediately 
stored by the middleman or the distributor with their content. When certain products are removed 
from such an intermediately stored transport container, the removed product can be entered in the 
respective transponder 32 of transport container 2 with the help of a portable write-read device, 
possibly with the prior entering of a pass code. The portable write-read device is connected to a 
central computer and it is thus possible to continuously monitor the actual inventory of drugs and 
similar in the intermediate storage facility and to reorder products when required. 

Prior to leaving the middleman or distributor facility, transport containers 2 with their contents 
arranged according to the orders received can be labeled again by way of the respective transponder 
32, i.e., it is possible to store customer data, order numbers, content of the respective transport 
container, name of the person that handled the transport container or its content, date and similar data 
on the respective transponder 32. Among other purposes, these data serve to maintain a quality and 
safety control system and to better track the shipping of the transport container. When received by 
the customer, said customer can retrieve the content of the transponder memory with another write- 
read device and verify that his order was fully processed and/or that there are discrepancies between 
the container content and the related transponder data; this may occur, for example, when drugs or 
goods have been stolen from the transport container or lost in another manner. 

The empty transport containers can then be stacked as shown in Figure 5 and are then - in this space- 
saving arrangement - sent to the next drug manufacturer or returned to the middleman or distributor. 
Since the gap between edge strip 16 and side wall edge strip 14 is determined such that a safety gap 
of at least 44 mm, and preferably of approximately 70 mm, is maintained even for stacked transport 
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containers as shown in Figure 5, data stored in transponders can be read individually and trouble-free 
even for transport containers stacked as shown in Figure 5. 

The description given so-far shows that the use of a freely programmable transponder in a transport 
container offers substantial advantages for a faster and more efficient handling of the goods at the 
middleman or distributor, particularly for pharmaceutical products, and also yields a substantially 
improved quality and safety control system. Furthermore, inventory can be monitored and updated in 
a simpler manner and the shipping path of the transport containers is easier to monitor. In the case of 
rush orders, it is possible to find the transport container or containers that contain the required drug 
or similar without having to read complicated labels and to remove cover 20 to visually check the 
content, since transport containers arriving at the middleman or distributor identify themselves 
automatically regarding their own data and contents. 

A number of modifications and changes are possible within the scope of this invention; this will be 
addressed by way of short descriptions. 

The design of edge strip 16 as well as of side wall receiving strip 14 is not restricted to the 
continuous form shown in the figures. Since edge strip 16 or side wall receiving strip 14 basically 
serve as a holding device to handle transport containers 2 or as an interacting support area when 
stacking the containers as shown in Figure 5, it would be sufficient to provide only a section or 
segment of edge strip 16 and of side wall receiving strip 14. Accordingly, one may delete edge strip 
16 and side wall receiving strip 14 in the area of front sides 10 and 12. However, the above-described 
design of edge strip 16 and of side wall receiving strip 14 is preferred, since they may serve other 
functions in that form. Among other purposes, they serve to accommodate an all-around grasping by 
lifting devices, conveyor units or robots, to permit weighing without a pallet and an easy exchange of 
pallets for stacked transport containers in clean rooms. 

Furthermore, it is not absolutely necessary to design longitudinal sides 6 and 8 or front sides 10 and 
12 as three step-like wall sections that slope inward from the edge to bottom 4. Longitudinal sides 6 
and 8 or front sides 10 and 12 may also consist of smooth walls. 

Furthermore, transport container 2 may be square, although a rectangular shape is more 
advantageous, because this permits only the arrangements that are shown in Figures 6A through 6C 
for conveyor 40 and that can be managed without problems and with the two provided antennas 42 
and 42' with respect to the required separation gap between two adjacent transponders 32. 

As indicated earlier, the gap between the transponder front that faces the corner and this adjacent 
corner is at least 18 mm for a rectangular or square transport container form with distinct corners. 
When the corners of the transport container are more or less rounded for reasons of ergonomics 
and/or manufacture, the gap between the transponder front and the extension of the bordering cross 
walls of the transport container or the plane of the side that has no transponder and borders the corner 
is 18 mm. 
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In any case, fast and direct data exchange is possible in a very cost-effective manner for the sender 
and recipient of the transport container due to the secure assignment possibilities of electronic data to 
the transport container in accordance with the invention. 
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Patent claims 

1 . A transport container, particularly a stacking pack box for pharmaceutical products, with a closed 
and basically rectangular bottom section (4), vertical sides (6, 8, 10, 12) and a top cover (20) that 
closes the transport container (2), 

characterized by 

a freely programmable transponder (32) arranged in an edge strip (16) of one side (6, 8, 10, 12) 
of the transport container (2) adjacent to - yet at a distance from - a corner (26) of the transport 
container (2). 

2. A transport container in accordance with claim 1, characterized by the fact that the edge strip 
(16) has an open underside and the transponder (32) can be pushed from the open bottom into the 
edge strip (16). 

3. A transport container in accordance with claim 1, characterized by the fact that the edge strip 
(16) exhibits a closed and hollow cross section and that the transponder (32) can be installed in 
the hollow section by inserting it through a lateral hole. 

4. A transport container in accordance with one of claims 1 through 3, characterized by the fact that 
the gap between the longitudinal center axis of the transponder (32) and the usable inside volume 
(38) of the transport container is at least 7 mm. 

5. A transport container in accordance with one of claims 1 through 4, characterized by the fact that 
the vertical gap between the longitudinal center axis of the transponder (32) and the top edge of 
the edge strip (16) shall not exceed 7.5 mm. 

6. A transport container in accordance with one of claims 1 through 5, characterized by the fact that 
two or more of these transport containers (2) can be partly nested into each other and can thus be 
stacked. 

7. A transport container in accordance with claim 6, characterized by the fact that the vertical gap 
between the longitudinal center axis of transponders (32) arranged in two immediately adjacent 
transport containers (2) varies between at least 40 mm and approximately 100 mm, with the 
preferred gap being 70 mm, for stacked transport containers (2). 

8. A transport container in accordance with one of claims 1 through 7, characterized by the fact that 
the gap between the transponder front facing in the direction of its adjacent corner (26) and this 
adjacent corner (26) or an extension of the bordering cross wall of the transport container is at 
least 18 mm. 

9. A transport container in accordance with one of claims 1 through 8, characterized by the fact that 
the transponder (32) is arranged at a longitudinal side (8). 

10. A transport container in accordance with one of claims 1 through 9, characterized by the fact that 
several transponders (32) are arranged in the edge strip (16). 
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Fig. 2 



Fig.3A 



Fig. 3B 
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Fig. 4 



Fig. 5 
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Fig. 6A 



Fig. 6B 



Fig. 6C 
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interference or false readings or inputs. 

- USE /ADVANTAGE - Esp. for transporting pharmaceutical products. 
Simple, 



Page 1 



04/23/01 08:16 FAX 713 241 6617 



SHELL/LEG- IP 
wo9424010.txt 



@015 



reliable and inexpensive. (Dwg.1/6) 
MC - EPI: W02-G05B W06-AO4B5 X25-P02 
UP - 1994-42 

UE - 1994-42; 1995-07; 1996-24 



Page 2 




fM^T WELTORGANISATION FOR GEISTIGES HGENTUM 

i JL Internationales BOro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG tTBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale PatentUawHikarkm 5 : 
B65D 25/00, G06K 19/04 



Al 



(11) Internationale Veroffentfichnngsrnimrner; WO 94/24010 

27. Oktober 1994 (27.10.94) 



(43) Internationales 

VeroffentBchangsdatam: 



(21) Internationales Aktenzeicben: PCT/DE94AX>442 

(22) Internatioiiaks AnmeMedatum: 21. April 1994 (21.04.94) 



(30) Prioritatsdaten: 

P 43 13 049.6 21. April 1993 (21.0453) 



DE 



(71X72) Amnelder and Erfinder: HOEFFGEN, Michael, L. 
[DE/DE]; Kaxdinal-Wendel-Strasse 78, D-82515 Wolfcat- 
sfaausen (DE). 

(74) Anwarfc KUHNEN, W ACKER & PARTNER; Alois- 
Steinecker-Str. 22, Postfech 1553, D-85354 Frcising (DE). 



(81) Besthnmnngsstaaten: AT, AU t BB, BG, BR, BY, CA, CH, 
CN, CZ, DE, DK, ES, FI, GB, GE, HU, JP, KG, KP, KR, 
KZ, LK, LU, LV, MD, MG, MN, MW, NL, NO, NZ, PL, 
FT, RO, RU, SD, SE, SI, SK, 17, TT, UA, US, UZ, VN, 
europaisches Patent (AT, BE, CH, DE, DK, ES, FR, GB, 
GRt IE, IT, LU, MC, NL, FT, SE), OAPI Patent (BF, BJ, 
CF, CG, CI, CM, GA, GN, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Veroffentncht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 
Vor Ablauf der filr Andtrungen der AnsprVche zngelassenen 
Frist Verdffentlichung wird wiederhoh falls Anderungen 



eintreffen. 



(54) HUe: TRANSPORT CONTAINER 
(54) Bezeichnang: TRANSPORTBEHALTER 



(57) Abstract 



A transport container (2), in 
particular for pharmaceuticals, has 
a freely programmable transponder 
(32) arranged in an edge strip (16) 
along one longitudinal side (6, 8) 
of the transport container (2) next 
to but spaced apart from an edge 
(26) of the transport container 
(2). The freely programmable 
transponder (32) allows container- 
and load-specific data to be 
stored, requested, partially or 
completely erased or renewed. 
Considerable advantages are thus 
obtained, as far as transshipment 
speed, cost reduction and safety 
are concerned. The transponder 
(32) is arranged in such a way 
in the edge strip (16) mat even 
when transport containers (2) are 
arranged immediately next to each 




other a sufficient safety or separation gap subsists between the transponders (32), so that no int erf er e nces nor reading or writing difficulties 
may arise. 



(57) Zusammenfessimg 

Em Transpartbehalter (2), insbesondexe fib: phaimazeutische Zwecke zcichnct aicb dutch cincn frei programmierbaren Transponder 
(32) aus, der in einer RandaujEoahmeledsts (16) an eincr LSngsseite (6, 8) do Tiansportbchaitcrs (2) benachbart zu, jedoch im Abstand von 
ciner Eckc (26) des Transportbehaitcrs (2) angeordnet ist Mittels des frei programmicibarcn Transponders (2) lasscn sich bchSltcrspczifischc 
und ladungsspezifische Daten einspeichem, abnifen, teflweisc oder ganz ISschen odcr cmcucm. Hicrdurch ergeben sich crhcblicbc Vorteilc 
hinsichtlkh UmschJagcgcschwindigkcit, Kosteneinsparung end Sicherheitsuberwachung. Die Anordnung des Transponders (32) in der 
Randaufnahmeleiste (16) ist derart, dafi auch bei unmitlelbar zueinaoder benachbart stehenden Transportbehaltem (2) ein aosieichender 
Sicheiheits- oder Trennabstand zwiscben den Transpondern (32) vorliegt, so daB keine Stoning oder keine Lese- oder Schreibverweigenmg 
stattfinden kann. 
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Transportbehaiter 

Die Erfindung betrifft einen Transportbehaiter, insbeson- 
5 dere einen Transportbehaiter nach Art einer Einsteck-Ge- 
binde-Box fur pharmazeutische Zwecke, nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1. 

Derartige Transportbehaiter werden insbesondere dazu ver- 
10 wendet, Medikamente, Verbandsstof fe, Drogeriewaren oder 
dergleichen beim Hersteller einzulagern, zu kommissionie- 
ren und von dort fiber Transport- oder Paketdienste an den 
GroJihandel auszuliefern und dort von Distributoren oder 
Verteillagern an die entsprechenden Verkauf sstellen, also 
15 Apotheken oder Drogerien oder Endverbraucher, insbeson- 
dere Kliniken, zu liefern. Weiterhin werden derartige Be- 
haiter dazu verwendet, die genannten Waren beim Distribu- 
tor zwischenzulagern oder zu bevorraten. 

20 Eine entsprechende Kennzeichnung der Behalter ist hierbei 
aus verschiedenen Griinden uneriafllich oder sogar vorge- 
schrieben. So sind derartige Behalter wahrend ihrer Hand- 
habung durch einen dicht schliefienden Deckel verschlos- 
sen, ohne des sen Offnen der Inhalt des Behalters nicht 

25 festgestellt werden kann. Erschwerend kommt hierbei 
hinzu, dafl in der Kegel mehrere dieser Behalter uberein- 
ander gestapelt sind und somit die Deckel oft nur nach 
urastandlichen Umstapelvorgangen geoffnet werden konnen. 
Es ist somit in der Regel unumganglich, auf der AuAen- 

30 seite des Behalters mit einem dort aufgeklebten Etikett 
oder dergleichen den jeweiligen Inhalt zu kennzeichnen 
oder zu deklarieren, 

Dienen solche Behalter beim Distributor dazu, pharmazeu- 
35 tische Mittel oder d rgleichen zwischenzulagern oder zu 
bevorraten, und werden aus mehreren derartigen B haltem 
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fur die einzelnen Auftraggeber wie Apotheken, Drogerien 
Oder dergleichen individuelle Chargen zusammengestellt , 
so wird auf die als Zwischenlager dienenden Behalter zu- 
gegriffen und werden die entsprechenden Warenmengen ent- 
5 nommen . 

Es liegt in der Natur der Sache, dafi bei einer bloflen Be- 
schriftung der Behalter von Hand bzw. bei der Deklarie- 
rung des Behalterinhalts von Hand mittels auf dem Behal- 

10 ter angebrachten Etiketten Oder dergleichen aufgrund von 
Schreibfehlern, Unachtsamkeit Oder einer absichtlichen 
falschen Beschriftung imnter wieder Fehler auftreten und 
bei der Warenannahme und -bevorratung erhebliche Probleme 
aufverfen. So kann es beispielsweise geschehen, dafl eine 

15 von einer Apotheke angef orderte, individuell zusammenge- 
stellte Lieferung unvollstMndig ist. Dies macht unter Um- 
standen eine nochmalige Fahrt des Kuriers zuriick zum Di- 
stributor und dann wieder zu der zu beliefernden Apotheke 
notig . 

20 

Man hat bereits versucht, diesem Problem dadurch zu be- 
gegnen, dafl auf die Transportbehalter maschinenlesbare 
Beschrif tungen, beispielsweise sog. Strichcodes oder Bar- 
codes aufgebracht wurden. Obgleich mit derartigen Strich- 

25 codes das Problem von Schreibf ehlern gelost ist, bestehen 
immer noch Probleme bzw. ergeben sich Fehlerquellen da- 
hingehend, daB derartige Strichcodes falsch gelesen wer- 
den, beispielsweise durch verschmutzte oder beschadigte 
BehSlter oder dergleichen mehr. Weiterhin werden bei 

30 einem Distributor oder Zwischenhandler die von der Phar- 
maindustrie angelieferten, in den Transportbehaltern ver- 
packten Medikamente bei der Warenannahme auf Laufbandern, 
RollengMngen oder dergleichen abgestellt und von Hand 
und/oder automatisch entsprechend ihrer Beschriftung 

35 und/oder Codierung und den vorliegenden Bestellungen sor- 
tiert. Spezi 11 bei maschinenlesbaren Codierungen, also 
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Barcodes ergibt sich hierbei das Problem von Lesefehlern 
aufgrund von durch das Forderband oder den Rollengang er- 
zeugten Vibrationen des gesamten Transportbehaiters und 
damit auch des aufgeklebten Barcodes, so daJi stationar 
5 neben dem Forderband oder Rollengang angeordnete Lesege- 
rate Schwierigkeiten haben, den sich vibrierend vorbeibe- 
wegenden Code korrekt abzutasten. 

Weiterhin ist es bekannt, eine Objekterkennung oder Iden- 
10 tifikation induktiv, also durch Magnettechnik durchzufuh- 
ren. Nachteilig hierbei ist unter anderem der hohe tech- 
nische Aufwand sowie die Storanfalligkeit, insbesondere 
unter rauhen Betriebsbedingungen . 

15 In jiingerer Zeit wurde eine neue Art von Objekterkennung 
oder -identif ikation entwickelt. Es handelt sich hierbei 
urn die sogenannten Transponder, welche auch als passive 
Hochfrequenz-Identifikationsspeichersysteme bekannt sind. 
Transponder sind als EEPROM (electrically erasable and 

20 programmable read-only memory = elektrisch losch- und 
programmierbarer Lesespeicher ) arbeitende Datenspeicher 
ausgebildet, welche gegenxiber optischen und magnetischen 
Identif ikationssystemen eine Mehrzahl von Vorteilen ha- 
ben. Es handelt sich hierbei unter anderem urn ein grofies 

25 Speichervormogen, Einsatzf ahigkeit in Betriebsumgebungen 
in denen der Einsatz von optischen und/oder magnetischen 
Systemen nicht moglich ist, sowie urn kleine mechanische 
Abmessungen. Transponder arbeiten mit sehr hoher Zuver- 
lassigkeit in Umgebungen mit hohem Schmutz- und Staubauf- 

30 kommen, bei Warme und Kalte, sowie bei schlechter oder 
gar fehlender Sicht, sowie bei Feuchtigkeit und Vibratio- 
nen und sind weitestgehend lageunabhangig ♦ Die in dem EE- 
PROM des Transponders gespeicherten Daten konnen iiber ein 
externes Schreib-/Lesegerat abgerufen werden, wobei die 

35 zum B trieb des Transponders notige Energie aus der Sen- 
deleistung des Schreib-ZLesegerat s b zogen wird. Von da- 
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h r haben die Transponderbausteine praktisch unbegrenzte 
Lebensdauer, da zu ihrem Betrieb keine dem Transponder 
zugeordnete Batterie oder dergleichen niJtig ist. 
Es ist bereits bekannt, sogenannte Euro-Paletten mit der- 
5 artigen Transpondern auszustatten. Hierzu werden in den 
jeweiligen Transpondern den Euro-Paletten zugeordnete Da- 
ten fest abgespeichert, also beispielsweise eine laufende 
Nummer und der Firmenname oder dergleichen des Paletten- 
besitzers. Derartige unkomplizierte Daten konnen auf Be- 
10 stellung bereits werksseitig vom Transponderhersteller 
fest einprogrammiert werden. 

Mit einem entsprechenden Lesegerat ist es dann moglich, 
die palettenspezif ischen Daten abzufragen und beispiels- 
15 weise entsprechend in den Frachtbriefen zu vermerken. Mit 
entsprechenden Rechnersystemen ist es moglich, den Weg 
einer Palette besser zu verfolgen. Die Identif ikation der 
auf der Palette abgestellten Ladung erfolgt jedoch nach 
wie vor visuell und/oder anhand der Frachtpapiere. 

20 

Beim Einsatz von Transpondern ist darauf zu achten, dafl 
beim Lesevorgang, aber auch beim Schreibvorgang der auf 
dem Transponderbaustein gespeicherten Daten nicht zwei 
derartiger Transponderbausteine in allzu enger Nachbar- 

25 schaft zueinander angeordnet sind, da sich dann Lese- 
und/oder Obertragungsfehler beispielsweise durch Uber- 
sprechen oder dergl. ergeben konnen, wobei einer der 
Transponderbausteine den Lese- oder Schreibvorgang am an- 
deren Transponderbaustein storen kann. Bei Euro-Paletten 

30 stellt sich dieses Problem in der Regel nicht, da schon 
auf Grund der vergleichsweise grofien Abmessungen derarti- 
ger Paletten die Wahrscheinlichkeit , daft bei zwei benach- 
bart stehenden Paletten die hieran angebrachten Transpon- 
der einander zu nahe kommen, sehr gering ist. W iterhin 

35 kann der Transponder ohne Pr obi erne im Inneren der Palette 
ang ordnet werden, so daft eine zu groBe Annah rung zweier 
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Transponder in solchen Palette ausgeschlossen ist. Unter 
"zu nahe" sei hier verstanden, da/3 zwei benachbarte 
Transponder naher als ca. 20 cm nebeneinander angeordnet 
sind. 

5 Der Einsatz von Transpondern auf dem Gebiet von sogenann- 
ten Einsteck-Gebinde-Boxen fiir pharmazeutische Zwecke 
wird aber gerade durch das Problem der St6ranf Slligkeit 
bzw. des tJbersprechens zweier eng benachbarter Transpon- 
der erheblich erschwert. Znm einen weisen derartige Ein- 

10 steck-Gebinde-Boxen gegeniiber Euro-Paletten weitaus klei- 
nere Abmessungen auf, so daft die Wahrscheinlichkeit, daft 
die Transponder in zwei unmittelbar nebeneinanderstehen- 
den Boxen einander storen konnen, ziemlich groft ist. Wei- 
terhin durchlaufen derartige Boxen eine Lese- und/oder 

15 Verteilstation beispielsweise beim Distributor in der Re- 
gel in einer Reihe hintereinander und unmittelbar aufein- 
anderfolgend auf einem Forderband oder dergleichen. Die 
Boxen sind somit beim Lesevorgang der auf den Transpon- 
dern abgespeicherten Daten in relativ enger unmittelbarer 

20 Nachbarschaf t zueinander, was die Gefahr von Lese- 
und/oder Schreibf ehlern erhoht. Diese kSnnten zwar da- 
durch vermieden we r den, daft der Transponder zentral an 
der Bodenwand der Box angeordnet wird; dies ist aber 
nicht nur konstruktiv und herstellungstechnisch aufwen- 

25 dig, beschSdigungsanf allig und vermindert den Nutzraum, 
sondern insbesondere auch storanfallig durch iiber dem 
Transponder angeordnete Produkte bzw. deren Aluminium- 
Verpackung . 

30 Diese Probleme ergeben sich bei Euro-Paletten in der Re- 
gel auch schon deshalb nicht, als diese nicht seriell 
hintereinander eine Lesestation durchlaufen, sondern in- 
dividuell durch entsprechende Flurforderzeuge oder Hebe- 
mittel gehandhabt werden, wobei wahrend des an einer ein- 

35 zelnen Palette stattf indenden Forder- oder Heb vorganges 
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die auf dem Transponder der einzelnen Palette gepeicher- 
ten Daten stSrungsfrei gelesen werden konnen. 

Schliefllich sind die bislang verwendeten, vom Hersteller 
5 werksseitig mit bestimmten Daten fest vorprogrammierten 
Transponder zum Einsatz bei Einsteck-Gebinde-Boxen fiir 
pharmazeutische Zwecke nur sehr bedingt geeignet, da mit 
derartigen fest vorprogrammmierten Transpondern die Iden- 
tifikation des sich standig andernden Boxeninhalts nicht 

10 moglich ist. Fest bleibende Daten wie Behalternummer Oder 
BehSlterherkunft kfinnen auf dem Transponder bleibend ge- 
speichert werden, aber die sich laufend andernden Daten 
hinsichtlich des Behalterinhalts bediirfen dann wieder 
einer anderen Kennzeichnung, beispielsweise einem zu be- 

15 schriftenden Etikett, wobei die sichere Entfernung un- 
brauchbar gewordener Etiketten ein groBes Problem dar- 
stellt. 

Dem gegeniiber ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
20 einen Transportbehalter nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 derart auszugestalten, daft eine schnelle und sto- 
rungssichere Identif ikation sowohl des Transportbehalters 
selbst als auch des darin befindlichen Inhalts moglich 
ist. 

25 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erf indungsgemafi durch 
die im Anspruch 1 angegebenen Kerkmale. 

Ein erf indungsgemafier TransportbehMlter zeichnet sich 
30 durch einen frei programmierbaren Transponder aus, der in 
einer Randaufnahmeleiste an einer Langswand des Trans- 
portbehalters benachbart zu, jedoch im Abstand von einer 
Ecke des Transportbehalters angeordnet ist. 

35 Durch das Vorseh n eines frei programmierbaren Transpon- 
ders besteht zunachst di Moglichkeit, neben hersteller- 
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seitig gegebenen unveranderlich n Daten, also beispiels- 
weise einer f ortlaufenden Nummer oder dergleichen, andere 
Daten frei einzuprogrammieren, sowie bei Bedarf abzuan- 
dern oder zu 16schen, wobei durch Passcodes oder -worter 
5 der Datenzugriff auf eine bestimmte, hierzu autorisierte 
Personengruppe beschrankt werden kann. Neben der fest 
einprograromierten f ortlaufenden Nummer, welche beispiels- 
weise zur Identif ikation des Transportbehalters alleine 
ausreichend ware, besteht nunmehr zusatzlich die Moglich- 
10 keit, den sich nach Menge und Zusammensetzung standig an- 
dernden Transportbehalterinhalt fiber den Transponder des 
jeweiligen Behalters zu identif izieren bzw. zu deklarie- 
ren. Die Anordnung des Transponders in einer Randaufnah- 
meleiste an einer Langswand des Transportbehalters be- 
15 nachbart zu, jedoch im Abstand von einer Ecke des Trans- 
portbehalters wahrt auch bei beispielsweise auf einem 
Forderband oder dergleichen unmittelbar benachbarten 
Transportbehaltern genugend Abstand zwischen zwei benach- 
barten Transpondern, so daJi ein storungsf reies Lesen 
20 und/oder Schreiben der jeweiligen Transponderdaten durch 
ein stationares oder ein tragbares Schreib-/Lesegerat 
moglich ist. Diese Abstandswahrung erfolgt quasi selbst- 
standig dadurch, dai3 Seiten- und/oder Stirnwandbereiche 
einander benachbarter oder unmittelbar neben- oder auf- 
25 einander stehender Transportbehalter durch gegenseitige 
Anlage oder Beriihrung an- oder miteinander die Mindestab- 
stSnde festlegen, bis auf welche sich zwei Transponder 
einander nahern k5nnen. Durch entsprechende Anordnung der 
Transponder konnen diese Mindestabstande so eingestellt 
30 werden, dafl ein storungsfreier Betrieb der Transponder 
moglich ist. Eine bodenseitige Anordnung der Transponder 
mit den damit einhergehenden Nachteilen wird hierdurch 
entbehrlich und zusatzlich ergibt sich der Vorteil einer 
weitestgehend ungestorten Sende- und Empf angscharakteri- 
35 stik der Transponder. 
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspriichen . 

1st die an dem Transportbehalter ausgebildete Randaufnah- 
5 meleiste an ihrer Unterseite offen, kann der Transponder 
von der offenen Unterseite her unter die Randauf nahmelei- 
ste geschoben werden. Die Montage des Transponders am 
Transportbehalter, sowie gegebenenf alls ein Austausch ei- 
nes beschadigten Transponders gegen einen neuen oder die 

10 Nach- oder Aufriistung eines Transportbehalters mit einem 
anderen Transpondertyp ist hierdurch problemlos moglich. 
Genausogut kann die Randauf nahmeleiste ein im Querschnitt 
geschlossenes :Hohlprofil sein, wobei der Transponder 
durch eine Bohrung seitlich in das Hohlprofil einschieb- 

15 bar ist. Neben dem Vorteil der einfachen Transponderan- 
ordnung an dem Behcllter ahlich wie bei einer an ihrer Un- 
terseite offenen Randauf nahmeleiste kommt bei dieser vor- 
teilhaften Ausgestaltung des Transportbehalters noch 
hinzu, dafl ein an dem Behalter angeordneter Transponder 

20 allseitig von der Randauf nahmeleiste umschlossen und 
hiermit vor Beschadigungen zuverlassig geschutzt ist. 

Bevorzugt hat die Transponder-Langsmittelachse von dem 
befiillbaren Transport-Innenraum einen Abstand von wenig- 

25 stens 7 mm. Insbesondere bei TransportbehSltern fur phar- 
mazeutische Zwecke wird hierdurch verhindert, dafl durch 
die aluminiumhaltigen Blisterpackungen oder Medikamenten- 
packungen und ferner durch Aludosen jeder Art im Trans- 
port-Innenraum der Datentransfer von und zu dem Transpon- 

30 der gestbrt wird, 

Weiterhin sollte der Transponder in Vertikalrichtung 
nicht zu weit von dem oberen Rand der Randauf nahmeleiste 
entfernt sein, da ansonsten der Datentransfer durch die 
35 sich im Innenraum befindlichen Blister- oder Medikamen- 
tenpackungen ebenfalls gestSrt werden kann. Ein Maximal- 
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abstand zwisch n ob rem Rand der Randauf nahmeleiste und 
der Langsmittelachse des Transponders liegt bevorzugt bei 
7,5 nun. 

5 Bevorzugt lassen sich zwei oder mehr der erf indungsgema- 
flen Transportbehalter teilweise ineinander s tec ken und 
damit aufeinander stapeln. Dies ist insbesondere bei der 
Bevorratung oder dem Riicktransport leerer Transportbehal- 
ter vorteilhaft. Hierbei sind bevorzugt bei aufeinander 

10 gestapelten Transportbehaltern die Langsmittelachsen der 
in zwei unmittelbar benachbarten Transportbehaltern ange- 
ordneten Transponder zwischen wenigstens 40 mm und etwa 
100 mm, bevorzugt etwa 70 mm voneinander beabstandet. 
Hierdurch ist es raoglich, auch bei aufeinander gestapel- 

15 ten Transportbehaltern die je auf den Transpondern ge- 
speicherten Daten abzurufen, zu loschen oder neu zu 
schreiben ohne daft hierbei die beiden benachbarten Trans- 
ponder sich gegenseitig storen oder beeinf lussen. 

20 Bevorzugt ist diejenige Transponderstirnseite, welche in 
Richtung der ihr benachbarten Ecke weist, von dieser be- 
nachbarten Ecke bzw. der Verlangerung der angrenzenden 
Querwande des Transportbehalter wenigstens 18 mm beab- 
standet. Auch bei beispielsweise auf einem Forderband un- 

25 mittelbar hintereinander angeordneten Transportbehaltern 
ergibt sich hierdurch ein ausreichender Sicherheit sab- 
stand der beiden sich in den benachbarten Behaltern be- 
findlichen Transponder, so daft der Lese- und/oder 
Schreibvorgang nicht gestort wird, 

30 

Bevorzugt ist der erf indungsgemafle Transportbehalter im 
Grundrifl rechteckig, wobei der Transponder an einer 
LSngswand angeordnet ist. Bei einem rechteckf Srmigen 
GrundriB des Transportbehalters werden diese bei einer 
35 ntsprech nden Abmessung des Forderbandes oder Rollengan- 
ges so gefordert, daft ein der beiden Schmalseiten in 
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FSrderrichtung weist. Hierdurch befindet sich der Trans- 
ponder bei seiner Anordnung an einer der Langswande seit- 
lich an dem zu fordernden Transportbehalter, so dafl auch 
bei mit ihren Schmalseiten unmittelbar aneinanderstoflen- 
5 den Transportbehaltern die beiden sich in den Langs wanden 
befindlichen Transponder noch ausreichend Abstand vonein- 
ander haben, und so storungsfrei mittels Radiowellen iiber 
beidseitig vom Forderband versetzt angeordneten Antennen 
storungsfrei betrieben werden konnen. 

10 

Gegebenenfalls kann es sich als vorteilhaft erweisen, 
eine Mehrzahl von Transpondern an dem Transportbehalter 
vorzusehen. So kann beispielsweise der f reiprogrammierba- 
re Transponder durch einen werksseitig fest programmier- 

15 ten Transponder erganzt werden, auf dem sich dann nur die 
unveranderlichen Daten, also beispielsweise Seriennummer, 
Branche oder Inhaber des Transportbehalters befinden, wo* 
hingegen der freiprogrammierbare Transponder einzig und 
allein zur Identif izierung oder Deklarierung des sich an- 

20 dernden Behalterinhalts dient. 

Weitere Einzelheiten, Aspekte und Vorteile der vorliegen- 
den Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnung. 

25 

Es zeigt: 

Fig, 1 eine perspektivische Ansicht einer Ausgestaltungs- 
form des erf indungsgemaflen Transportbehalters; 

30 

Fig. 2 eine Ansicht von unten auf die Randaufnahmeleiste 
des Behalters von Fig. 1; 



Fig. 3A und 3B jeweils einen Schnitt ntlang Lini III in 
35 Fig. 2, wobei Fig. 3A eine erste Ausgestaltungs- 
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form und Fig. 3B eine zweite Ausgestaltungsf orm 
zeigt; 

Fig. 4 eine seitliche Schnittdarstellung durch den Behal- 
5 ter von Fig- 1; 

Fig. 5 einen Querschnitt durch zwei teilweise ineinander 
gesteckte und damit aufeinander gestapelte Behal- 
ter ; und 



10 



15 



Fig. 6A bis 6C schmatische Draufsichten auf erf indungsge- 
mafle Transportbehalter auf einem Forderband, wo- 
bei die Transportbehalter unterschiedliche Rela- 
tivlagen zueinander haben. 



Fig. 1 zeigt in perspektivischer Darstellung eine mogli- 
che Ausgestaltungsform eines erf indungsgemaflen Transport - 
behSlters. Der in der Zeichnung insgesamt mit 2 bezeich- 
nete Transportbehalter weist die in Fig. 1 dargestellte 

20 Kistenform mit einer rechteckformigen Bodenflache 4 und 
hiervon im wesentlichen vertikal nach oben weisenden 
Langswanden 6 und 8 und Stirnvanden 10 und 12 auf. Wie 
weiterhin aus Fig. 1 und insbesondere aus Fig, 4 hervor- 
geht, sind hierbei die Langswande 6 und 8/ sowie die 

25 Stirnwande 10 und 12 annahernd gleichm^Big stufenfSrmig 
vom oberen freien Rand des Behalters zur Bodenflache 4 
hin eingezogen, wobei die Einziige jeweils annahernd glei- 
che Wandhohen aufweisen. Eine jede Langswand 6 bzw. 8, 
sowie eine jede Stirnwand 10 bzw. 12 weist somit Flachen- 

30 Oder Wandabschnitte 6a, 6b, 6c bzw. 8a, 8b, 8c und 10a, 
10b, 10c bzw. 12a, 12b, 12c auf. Hierbei befindet sich 
zwischen den mit N a n gekennzeichneten Wandabschnitten und 
denjenigen, die mit "b" gekennzeichnet sind, eine umlau- 
fende Seitenwandauf nahmeleiste 14 mit Aufsetzrand. Der 

35 obere umlaufendenden Rand des TransportbehSlt rs ist als 
umlaufende Randauf nahmeleiste 16 ausgeformt. 
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In der Stirnwand 12 befindet sich gemafl Fig. 1 eine Aus- 
sparung, welche durch einen passenden Wandeinsatz 18, der 
im Bereich des Randauf nahmeleis tees 16 eingehangt ist, 
5 verschlossen werden kann. Gemafl Fig. 4 kann die Oberseite 
des Transportbehalters 2 mit einem Deckel 20 verschlossen 
werden, der im gewahlten Ausfiihrungsbeispiel zweifliigelig 
mit einer Scharnierverbindung 22 ausgebildet ist, und im 
Bereich der StirnwSnde 10 und 12 an dort ausgebildeten 
10 Riegelausnehmungen 24 verschlieJJbar ist. 

Fig. 5 zeigt, wie drei Transportbehalter 2 teilweise in- 
einander gesteckt und somit iibereinander- gestapelt sind. 
Hierbei stlitzt sich die Seitenwandauf nahmeleiste 14 eines 

15 oberen Transportbehalters 2 auf der Randauf nahmeleiste 16 
des sich unmittelbar darunter befindenden Transportbehal- 
ters 2 auf. Die Einstecktiefen der jeweiligen Transport- 
behalter 2 ineinander sind hierdurch festgelegt. 
Die umlaufende Randauf nahmeleiste 16 kann gemaB den Figu- 

20 ren 3A, 4 und 5 an ihrer Unterseite offen sein, also im 
Querschnitt im wesentlichen die Form eines auf dem Kopf 
stehenden U haben. Alternativ hierzu kann die Randauf nah- 
meleiste 16 im Querschnitt ein geschlossenes Hohlprofil 
sein, also beispielsweise im Querschnitt geschlossen 

25 kreisformig sein. Ist die Randauf nahmeleiste 16 an ihrer 
Unterseite offen, wie in den Figuren 3A, 4 und 5 darge- 
stellt, hat die Randauf nahmeleiste 16 neben ihrer Funkti- 
on der Aussteifung des oberen freien Randes des Trans- 
portbehalters 2 gleichzeitig die Funktion einer Griff- 

30 hilfe zum besseren Handhaben des Transportbehalters 2 
oder mehrer derartiger Transportbehalter 2 im aufeinander 
gestapelten Zustand. Ferner dient die Randauf nahmeleiste 
16 zur Klemmaufnahme von Ref lexfolientrSgern, Frachtpa- 
pieren, Warnhinweisen oder dergl., sowi zur automati- 

35 schen Aufnahme mit Handhabungsgeraten und in Zusammenwir- 
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Jcung mit dem Deckel 20 zur spritzwasser- und staubdichten 
Abdeckung des BehSlters 2. 

Fig. 2 zeigt.eine Unteransicht auf die Randaufnahmeleiste 
5 16 im Bereich einer in Fig. 1 linken hinteren Ecke 26 des 
TransportbehSlters 2. In Langsrichtung der umlaufenden 
Randaufnahmeleiste 16 verteilt ist eine Mehrzahl von Aus- 
steifungen 28 vorgesehen, welche die beiden freien Schen- 
kel des auf dem Kopf stehenden U des Randaufnahmeleisten- 

10 Querschnittes miteinander verbinden und aussteifen und 
somit die Gesamtsteif igkeit der Randaufnahmeleiste 16 
verbessern. Wie am besten aus den Figuren 2, 3A und 3B 
hervorgeht, ist im Bereich der Langswand 8 des Transport - 
behalters 2 ein Aufnahmeraum 30 zur Aufnahme eines Trans- 

15 ponders 32 ausgebildet. 

Als Transponder 32 kommt beispielsweise das Modell RI- 
TRP-RB2B in Frage, welches von der Firma Texas Instru- 
ments unter dem Markennamen TIRIS vertrieben wird. Dieser 

20 Transponder ist stiftformig mit Auflenabmessungen von 32 , 5 
mm Lange und 3,85 mm Durchmesser, kann also aufgrund der 
geringen Abmessungen und der Stiftform besonders vorteil- 
haft in den Aufnahmeraum 30 von der offenen Unterseite 
der Randaufnahmeleiste 16 her eingeschoben werden. Hierzu 

25 wird der Transponder 32 bevorzugt noch in einen Silikon- 
gummischlau 34 geschoben, urn einen verbesserten Schutz 
gegeniiber Schlagen und Stoflen zu erhalten. Die Befesti- 
gung des Transponders 32 in dem Aufnahmeraum 30 erfolgt 
gemSfl Fig. 3A mittels geeignet ausgebildeten Befesti- 

30 gungsklammern 36 , welche elastisch ausgebildet sind, und 
den Transponder 32 durch eine Schnappverbindung halten. 
Alternativ hierzu kann der Transponder 32 in dem Aufnah- 
meraum durch eine Klebverbindung gehalten sein, oder aber 
er kann in dem Aufnahmeraum 30 vergossen werden. 
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1st die Randaufnahmeleiste 16 im Querschnitt ein umfangs- 
seitig geschlossenes Hohlprofil, liegt also keine offene 
Unterseite gemafl Fig. 3A vor, iiber die der Transponder 32 
in den Aufnahmeraum 30 eingeschoben werden kann, erfolgt 
5 das Einbringen des Transponders 32 in das geschlossene 
Hohlprofil gemafl Fig. 3B dadurch, dafl im Bereich der Ecke 
26 das Hohlprofil der Randaufnahmeleiste 16 angebohrt 
wird, wonach der Transponder 32 durch diese Bohrung in 
den angrenzenden Aufnahmeraum 30 eingeschoben werden 
10 kann. Im Anschlufi daran wird die Bohrung im Bereich der 
Ecke 26 durch eine Stopfen verschlossen oder mit fliissi- 
gem Kunstharz oder dergleichen ausgefiillt. 

In jedem Fall ist der Transponder 32 nach dem Einsetzen 
15 und Festlegen in dem Aufnahmeraum 30 zwar benachbart zu, 
jedoch im Abstand von der Ecke 26 des Transportbehalters 
2 angeordnet. Bevorzugt sollte diejenige Transponder- 
stirnseite, welche in Richtung der ihr benachbarten Ecke 
26 weist, von dieser benachbarten Ecke 26 bzw. der Ver- 
20 langerung der angrenzenden Querwande des Transportbehal- 
ter bzw. von der Ebene der sich an die Langswand 8 an* 
schliefienden Stirnwand 12 wenigstens 18 mm beabstandet 
sein. Der Grund hierfur wird noch unter Bezug auf die 
Fig. 6a bis 6c erlautert. 
25 Was die genaueren technischen Daten des Transponders vom 
Typ RI-TRP-RB2B, sowie geeignete Lesegerate und Antennen 
betrifft, wird ausdriicklich auf das betreffende Daten- 
blatt 10-09-002 (02/92) des Herstellers verwiesen. 

30 Wie weiterhin aus Fig. 3A oder 3B hervorgeht, ist der 
Transponder 32 in dem auf dem Kopf stehenden U-Profil des 
Randaufnahmeleistees 16 auflermittig angeordnet. Der Grund 
hierfur ist, dafi die Langsmittelachse des Transponders 32 
von dem befiillbaren Transportbehalt r-Innenraum 38 einen 

35 Abstand von wenigst ns 7 mm haben sollte. Es hat sich 
namlich gezeigt, dafi insbesondere bei pharmazeutischen 
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Waren, welche mit dem Transportbehalter 2 transport iert 
werden, der teilweise hohe Metallgehalt der pharmazeuti- 
schen Verpackungen, also z. B. aluminiumhaltige Blister- 
packungen fur Tabletten, Metalldosen, Salbentuben etc. 
5 stSrend auf den Transponder 32 wirken k5nnen, wenn dieser 
zu nahe an derartige Metalle herangebracht wird. Ein Si- 
cherheitsabstand von wenigstens 7 mm hat sich jedoch in 
der Praxis als ausreichend herausgestellt, um einen sto- 
rungsfreien Datentransf er zwischen dem Transponder 32 und 

10 einem externen Schreib-/LesegerSt sicherzustellen. Wei- 
terhin sollte der Transponder 32 in Vertikalrichtung 
nicht zu weit von dem oberen horizontalen Rand der Rand- 
aufnahmeleiste 16 entfernt sein, da ansonsten der Daten- 
transfer durch sich im Innenraum 38 befindliches Gut 

15 ebenfalls gestort werden kann. Ein Maximalabstand zwi- 
schen oberem Rand der Randaufnahmeleiste 16 und der 
Langsmittelachse des Transponders liegt bevorzugt bei 7,5 
mm • 

20 Die Figuren 6 A bis 6C zeigen, wie eine Mehrzahl von er- 
findungsgemaflen Transportbehaitern 2 auf einem Forderband 
40 in Richtung des Pfeiles gefordert wird. 2um Lesen der 
auf dem jeweiligen Transpondern 32 gespeicherten Daten 
sind im Bewegungsweg der Transportbehalter 2 seitlich 

25 rechts und links neben dem Forderband 40 zwei Antennen 42 
und 42' vorgesehen. Wie aus den Fig. 6A bis 6C hervor- 
geht, haben die Antennen 42 und 42' hierbei einen zwi- 
schen ihren aufeinander zu weisenden Stirnseiten gemesse- 
nen Abstand von mindestens etwa 160 mm. Der Grund fur 

30 diesen Abstand ist, dafl bei einer bestimmten Anordung von 
zwei Transportbehaltem zueinander ein ausreichender 
Trennabstand zwischen den sich in den benachbarten Trans- 
portbehaltem 2 bef indlichen Transpondern 32 erhalten 
werden soil, wie unter Bezug auf Fig. 6C erlSutert werden 

35 wird. 
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Fig. 6A zeigt den Fall, in d m die hintereinander auf d m 
Forderband 40 laufenden Transportbehaiter 2 jeweils 
gleich ausgerichtet sind, d.h. die Transponder 32 befin- 
den sich in Forderrichtung gesehen auf der rechten Seite 
5 und werden von der Antenne 42 abgetastet. Ein ausreichen- 
der Trennabstand T zwischen zwei benachbarten Transpon- 
dern 32 ist hierdurch auf jeden Fall sichergestellt, d.h. 
Schreib-/Lesevorgange an einem Transponder 32 mittels der 
Antenne 42 werden durch den benachbarten Transponder 32 
10 des nachfolgenden Transportbehalters 2 nicht gestort bzw. 
beeinflussen diesen nicht. 

Fig. 6B zeigt den Fall, bei dem der von links gesehen 
zweite Transportbehaiter 2 gegeniiber der Stellung von 
15 Fig. 6A um 180° verdreht auf dem FSrderband 40 angeordnet 
ist. Der Trennabstand T zwischen den beiden Transportern 
32 ist hierdurch noch weiter vergroflert, so dafl keine Ge- 
fahr des Storens oder Nebensprechens besteht. 

20 Fig. 6C zeigt den Fall, bei dem der in Fig. 6 A in Forder- 
richtung erste Transportbehaiter 2 um 180° versetzt auf 
dem Forderband 40 zu liegen kommt. Hierdurch geraten die 
beiden Stirnwande 12, in deren Nachbarschaf t sich die 
Transponder 32 befinden, unmittelbar aneinander, so dafl 

25 der Trennabstand T gegeniiber Fig. 6A oder 6B erheblich 
verringert ist. Trotzdem kann auch bei einer Konstella- 
tion gemSJS Fig. 6C ein sicherer und stSrungsf reier Be- 
trieb der Transponder 32 sichergestellt werden, da gemaJJ 
den obigen Ausfiihrungen die der Ecke 26 zugewandte Stirn- 

30 seite des Transponders 32 von dieser benachbarten Ecke 26 
wenigstens 18 mm beabstandet ist. Gemafl Fig. 6C ergibt 
sich somit bei unmittelbar aneinander angrenzenden Stirn- 
wanden 12 zweier benachbarten Transportbehaiter 2 in 
Langsrichtung des Forderbandes 40 gesehen ein Mindestab- 

35 stand T der beiden Transponder 32 von 36 mm. Zusatzlich 
ist die Antenne 42 in Langsrichtung des FSrderbandes 42 



WO 94/24010 



- 17 - 



PCT/DE94/00442 



gesehen von der Antenne 42' 160 mm entfernt. Dies hat den 
Effekt r daft gemafl Fig. 6C bei einer Forderung der Trans- 
portbehalter 2 in Pfeilrichtung zunachst der Transponder 
32 des in Fig. 6C rechten Transportbehalters 2 von der 
5 Antenne 42 abgetastet wird. Der Transponder 32 im voraus- 
laufenden Transportbehalters 2 hat hierbei sowohl von der 
ihm zugeordneten Antenne 42' , als auch von der gerade ak- 
tiven Antenne 42 aufgrund des Abstandes zwischen den bei- 
den Antennen noch einen ausreichenden Trennabstand. Im 

10 Zuge einer Weiterf Srderung der Transportbehalter 2 auf 
dem Forderband 40 gelangt dann der Transponder 32 des in 
Fig. 6C linken Oder vorderen Transportbehalters 2 in den 
ihm zugeordneten Sende- und Empf angsbereich der Antenne 
42', der in Fig. 6C mit dem Bezugszeichen 44 angedeutet 

15 ist. 

Was im ubrigen die genaueren technischen Daten von ver- 
wendbaren LesegerSten und entsprechenden Antennen be- 
trifft, wird ausdriicklich auf die betreffenden Datenblat- 
20 ter 10-06-020 (02/92) und 10-08-002 (02/92) von Texas In- 
struments verwiesen, wo Lesegerate und Antennen spezifi- 
ziert sind, welche mit dem oben erwShnten Transpondertyp 
RI-TRP-RB2B des gleichen Herstellers verwendbar sind. 

25 Urn auch bei ineinander gestapelten oder -gesteckten 
Transportbehaltern 2 gemaB Fig. 5 einen ausreichenden 
Trennabstand zwischen zwei Transpondern zu haben, ist der 
Abstand zwischen der umlaufenden Seitenwandauf nahmeleiste 
14 und der umlaufenden Randauf nahmeleiste 16 so gew£hlt, 

30 daft ein vertikaler Abstand von wenigstens 40 mm bis etwa 
100 mm, bevorzugt von etwa 70 mm zwischen den Langsmitte- 
lachsen zweier Transponder 32 in den jeweiligen Randauf- 
nahmeleisten 16 vorliegt, wenn zwei oder mehr Transport- 
behalter 2 gemaB Fig. 5 durch teilweises ineinander- 

35 stecken aufeinander gestapelt werden. 
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Erfindungsgemafi ist der Transponder 32 frei programmier- 
bar. Dies bedeutet, dafl neben der vom Transponderherstel- 
ler werksseitig programmierbaren Transponderkennung , also 
beispielsweise einer f ortlaufenden Nummer oder derglei- 
5 chen, vom jeweiligen Benutzer des Transportbehalters 2 
iiber das Schreib-/Lesegerat bzw. dessen Antenne individu- 
elle Daten in den Transponder eingeschrieben werden kon- 
nen. Diese individuellen Daten lassen sich dann jederzeit 
abrufen, ganz oder teilweise loschen, andern oder umstel- 

10 len. Der in dem Transponder 32 angeordnete Speicherbau- 
stein besitzt eine SpeicherkapazitSt von beispielsweise 
19 Speicherseiten und diese 19 Speicherseiten stehen zum 
Ein- und Auslesen individueller Daten bei gleichzeitiger 
Sperrung oder Teilsperrung dieser Daten gegeniiber Unbe- 

15 rechtigten mittels Passcodes zur Verfiigung. Zum Aktivie- 
ren eines Transponders 32 bzw. zum Schreiben und/oder Le- 
sen von Daten strahlt das Schreib-/Lesegerat, welches 
tragbar oder stationar sein kann, HF-Impulse aus, mit de- 
nen samtlich sich in Reichweite des Gerats befindliche 

20 Transponder 32 erreicht werden. Der durch die jeweilige 
Identif ikat ions nummer angesprochene Transponder 32 rea- 
giert auf die HF-Impulse vom Schreib-/Lesegerat, wobei 
die zum seinem Betrieb notwendige Energie aus der Sende- 
energie des Schreib-/Lesegerates bezogen wird. 

25 

Durch den Einsatz derartiger frei programmierbarer Trans- 
ponder in dem erf indungsgemaflen Transportbehalter 2 las- 
sen sich insbesondere bei Verwendung des Transportbehal- 
ters 2 als Einsteck-Gebinde-Box fur pharmazeutische Zwek- 

30 ke ganz erhebliche Vorteile erzielen. Aufgrund der hohen 
Speicherkapazitat des frei programmierbaren Transponders 
32 lassen sich nicht nur spezifische Daten hinsichtlich 
des Transportbehalters 2, also beispielsweise fortlau- 
fende Identif ikationsnummer, Poolbetreib r oder Besitzer 

35 des Transportbehalters 2 abspeichern, sondern auch Daten 
beziiglich des sich im Transportbehalter 2 befindlichen 
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Ladegutes. Insbesondere auf dem Gebiet des Pharmaziehan- 
dels ergeben sich hierdurch vielfaltige Anwendungsmog- 
lichkeiten, sowie Vorteile. 

5 So kann beispielsweise der Transponder 32 von dem Pharma- 
hers teller programmiert werden, bevor die mit Medikamen- 
ten oder dergleichen beflillte Einsteck-Gebinde-Box einem 
Zwischenhandler oder Distributor geliefert wird. Die von 
dem Pharmahers teller gelieferten Transportbehalter 2 wer- 

10 den beim Eingang beim Zwischenhandler oder Distributor 
unmittelbar noch gestapelt auf der Transportpalette ste- 
hend mit einem Handlesegerat abgetastet oder auch bei- 
spielsweise einzeln auf das Forderband 40 gestellt und 
durchlaufen hierbei die Sende- und Empf angsbereiche der 

15 Antennen 42 und 42'- Jeder an den Antennen 42 oder 42' 
vorbeilaufende Transportbehalter 2 identif iziert somit 
zunSchst sich selbst und dann seinen Inhalt. Die von dem 
Transponder 32 so an die Antennen 42 oder 42' abgegebenen 
Transportbehalter- und Ladegutdaten konnen rechnerge- 

20 stiitzt verarbeitet werden. Hierzu kann beispielsweise im 
Multiplexbetrieb von einem Zentralrechner auf die einzel- 
nen Antennen 42 und 42' zugegriffen werden. Von Handlese- 
geraten erfaflte bzw. zu ubermittelnde Daten konnen iiber 
auswechselbare IC-Karten oder dergl. ebenfalls von Zeit 

25 zu Zeit dem Zentralrechner ubermittelt bzw. von diesem 
erhalten werden. Im AnschluB daran werden die einzelnen 
Transportbehalter 2 bzw. deren Inhalt entsprechend den 
von Apotheken, Drogerien oder Krankenhauser eingehenden 
Bestellungen umsortiert, neu zusammengestellt und teil- 

30 weise umgepackt. 

Hierzu kann es nStig sein, auf Transportbehalter zuzu- 
greifen, welche bei dem Zwischenhandler oder dem Distri- 
butor mitsamt ihrem Inhalt zwischeng lagert werden. Bei 
35 der Entnahme bestiiomter Artikel aus einem derartigen zwi- 
schengelagerten Transportbehalter konnen dann mittels 
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eines tragbaren Schreib-/LesegerStes die entnommenen Ar- 
tikel - gegebenenfalls unter vorheriger Eingabe eines 
Passcodes - auf dem dem Transportbehalter 2 zugeordneten 
Transponder 32 vermerkt werden. Das tragbare Schreib- 
5 /Lesegerat steht auch hier mit einer zentralen Rechenein- 
heit in Verbindung, so dafl der aktuelle Bestand von Medi- 
kamenten oder dergleichen im Zwischenlager laufend iiber- 
wacht werden kann und im Bedarfsfall Nachbestellungen 
Oder dergleichen getatigt werden konnen. 

10 

Die auftragsgemafl in ihrem Inhalt zusammengestellten 
Transportbehalter 2 erhalten dann vor dem Verlassen des 
Zwischenhandlers oder Distributors eine erneute Kenn- 
zeichnung iiber den zugehorigen Transponder 32 dahinge- 

15 hend, dafl beispielsweise die Daten des Auftraggebers, 
eine Auf tragsnummer, Inhalt des jeweiligen Transportbe- 
halters, Name der Person welche den Transportbehalter 
bzw. dessen Inhalt zusammengestellt hat, Datum und der- 
gleichen mehr auf dem jeweiligen Transponder 32 abgespei- 

20 chert werden. Diese Daten dienen unter anderem dazu, eine 
Qualitats- und Sicherheitskontrolle durchfiihren zu kon- 
nen, sowie den Weg des Transportbehalters besser verfol- 
gen zu konnen. Beim Auftraggeber angekommen, kann dann 
dieser mit einem anderen Schreib-ZLesegerat den Inhalt 

25 des Transponderspeichers abrufen und verif izieren, ob 
seine Bestellung vollstandig bearbeitet worden ist, 
und/oder ob sich Diskrepanzen zwischen dem Behalterinhalt 
oder den diesbeziiglichen Daten auf dem Transponder erge- 
ben, was beispielsweise der Fall sein kann, wenn Medika- 

30 mente oder Waren aus dem Transportbehalter entwendet wor- 
den oder sonstwie verloren gegangen sind. 

Die entleerten Transportbehalter konnen dann gemafl Fig. 5 
teilweise ineinander gesteckt aufeinander gestapelt wer- 
35 den, und geh n in diesem platzsparenden Zustand entweder 
an den nachsten Pharmahersteller oder aber an den Zwi- 
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schenhandler oder Distributor zuruck. Da hierbei der Ab- 
stand zwischen der umlauf enden Randauf nahmeleiste 16 und 
der umlauf enden Seitenwandauf nahmeleiste 14 so gewahlt 
ist, daJJ auch bei ineinander gestapelten Transportbehal- 
5 tern gemaB Fig. 5 ein Sicherheitsabstand von wenigstens 
44 mm, bevorzugt etwa von 70 mm vorliegt, lassen sich auf 
den Transpondern gespeicherte Daten auch bei ineinander 
gestapelten Transportbehaltern 2 gemaB Fig. 5 einzeln 
storungsfrei ablesen. 

10 

Wie aus dem bisher gesagten hervorgeht f bietet die Ver- 
wendung eines frei programmierbaren Transponders bei 
einem Transportbehalter insbesondere fiir pharmazeutische 
Zwecke ganz erhebliche Vorteile hinsichtlich eines 

15 schnelleren und ef f izienteren Warenumschlags beim Zwi- 
schenhandler oder Distributor, sowie einer wesentlich 
verbesserten Qualitats- und Sicherheitskontrolle. Weiter- 
hin lassen sich Lagerbestande einfacher iiberwachen und 
aktualisieren und die Durchlaufwege der Transportbehalter 

20 besser iiberwachen. Im Falle eiliger Bestellungen kann ge- 
zielt auf denjenigen Transportbehalter oder diejenigen 
Transportbehalter zugegrif fen werden, welche das angefor- 
derte Medikament oder dergleichen enthalten, ohne daB 
hierzu umstSndlich Beschrif tungen gelesen werden mussen, 

25 die Deckel 20 abgenommen werden mussen, urn den Inhalt vi- 
suell zu iiberpriifen oder dergleichen mehr, da sich beim 
ZwischenhSndler oder Distributor ankommende Transportbe- 
halter automatisch hinsichtlich ihrer eigenen Daten und 
ihres Inhalts identif izieren. 

30 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist eine Mehrzahl 
von Modif ikationen oder Abwandlungen denkbar, auf die 
hier noch kurz eingegangen werden soil. 

35 So ist die Ausgestaltung der Randauf nahmeleiste 16 sowie 
der Seitenwandaufnahmeleiste 14 nicht auf die in den Fi- 



fl , rt ,AiA PCT/DE94/00442 
WO 94/24010 22 



guren dargestellte umlaufende Form beschrankt. Da die 
Randaufnahmeleiste 16 bzw. die Seitenwandaufnahmeleiste 
14 im wesentlichen als Grif fhilf e zur Handhabung des 
TransportbehSlters 2 bzw, als zusamraenwirkende Stutzfla- 
5 chen beim Aufeinanderstapeln gemSfl Fig. 5 dienen, wiirde 
auch eine bereichs- oder abschnittsweise Anbringung der 
Randaufnahmeleiste 16 und der Seitenwandaufnahmeleiste 14 
geniigen. So kann auf die Randaufnahmeleiste 16 und auf 
die Seitenwandaufnahmeleiste 14 beispielsweise im Bereich 

10 der StirnwSnde 10 und 12 verzichtet werden. Allerdings 
ist die oben beschriebene Ausgestaltung von Randaufnahme- 
leiste 16 und Seitenwandaufnahmeleiste 14 zu bevorzugen, 
da sie dann noch weitere Funktionen erfiillen konnen. Un- 
ter anderem dienen sie dann zur automatischen, allseitig 

15 moglichen Aufnahme durch Handhabungsgerate, Forderanlagen 
oder -roboter, zum palettelosen wiegen und zum leichten 
Palettenwechsel der gestapelten Transportbehalter fiir 
Reinraume . 

20 Die Ausgestaltung der Langswande 6 und 8 bzw. Stirnwande 
10 und 12 mit den drei stufenformig vom Rand zur Boden- 
flache 4 hin eingezogenen Wandabschnitten ist ebenfalls 
nicht zwingend notwendig. Die Langswande 6 und 8 bzw. 
Stirnwande 10 und 12 konnen auch als glatte Flachen aus- 

25 gestaltet sein. 

Weiterhin kann der Grundrifl des Transportbehalters 2 qua- 
drat isch sein, obgleich eine rechteckformige Ausbildung 
dahingehend vorteilhaf ter ist, als sich dann nur die in 
30 den Fig. 6A bis 6C dargestellten Anordnungsmoglichkeiten 
auf dem Forderband 40 ergeben, welche mit den zwei beab- 
standeten Antennen 42 und 42' hinsichtlich des notigen 
Trennabstandes zwischen zwei benachbarten Transpondern 32 
problemlos beherrschbar sind. 

35 
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Wie erwahnt, ist bei einer Ausg staltung des Transportbe- 
halters als rechteckf ormige oder auch quadratische Box 
mit ausgepragten Ecken der Abstand der der Ecke zugewand- 
ten Transponderstirnseite von dieser benachbarten Ecke 
5 wenigstens 18 mm. Sind die Ecken des Transportbehalters 
aus ergonomischen und/oder herstellungstechnischen Grttn- 
den mehr oder weniger stark abgerundet ausgebildet, so 
betragt der Abstand der Transponderstirnseite von der 
Verlangerung der angrenzenden Querwande des Transportbe- 
10 halters bzw. von der Ebene der an der Ecke angrenzenden 
transponderlosen Seitenwand 18 mm. 

In jedem Fall ist durch die sichere Zuordnungsmoglichkeit 
von elektronischen Daten an den erf indungsgemafien Trans- 
15 portbehaltern ein schneller direkter Datenaustausch vom 
Versender bis zum Empfanger des Transportbehalters sehr 
kostengiinstig moglich. 
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Patentanspruche 

Transportbehalter, insbesondere Einsteck-Gebinde- 
Box fiir pharmazeutische Zwecke, mit einer geschlos- 
senen, im wesent lichen rechteckformigen Bodenwand 
(4), aufrechten Seitenwanden (6, 8, 10, 12) und 
einem oberen, den Transportbehalter (2) abschlie- 
flenden Deckel (20), 

gekennzeichnet durch 

einen frei prograiomierbaren Transponder (32), der 
in einer Randauf nahmeleiste (16) an einer Seiten- 
wand (6, 8, 10, 12) des Transportbehalters (2) be- 
nachbart zu, jedoch im Abstand von einer Ecke (26) 
des Transportbehalters (2) angeordnet ist. 

Transportbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Randauf nahmeleiste (16) an ihrer 
Unterseite of fen ist und der Transponder (32) von 
der offenen Unterseite her unter die Randauf nahme- 
leiste (16) schiebbar ist. 

Transportbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Randauf nahmeleiste (16) ein im 
Querschnitt geschlossenes Hohlprofil ist und der 
Transponder (32) durch eine Bohrung seitlich in das 
Hohlprofil einschiebbar ist. 

Transportbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Langsmittelachse 
des Transponders (32) von dem befiillbaren Trans - 
portbehalter-Innenraum (38) einen Abstand von w - 
nigstens 7 mm hat. 
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5. Transportbehalter nach einem der Anspriich 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Langsmittelachse 
des Transponders (32) in Vertikalrichtung von dem 
oberen Rand der Randauf nahmeleiste (16) einen Maxi- 

5 malabstand von 7,5 mm hat. 

6. Transportbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da£ zwei oder mehr derarti- 
ger Transportbehalter (2) teilweise ineinander- 

10 steck- und damit aufeinanderstapelbar sind. 

7 . Transportbehalter nach Anspruch 6 f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei aufeinandergestapelten Transport - 
behaltern (2) die Langsmittelachsen der in zwei un- 

15 mittelbar benachbarten TransportbehSltern (2) ange- 

ordneten Transponder (32) einen vertikalen Abstand 
von zwischen wenigstens 40 mm und etwa 100 mm, be- 
vorzugt von etwa 70 mm voneinander aufweisen. 

8 . Transportbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet, daJi die in Richtung der ihr 
benachbarten Ecke (26) weisende Transponders tirn- 
seite von dieser benachbarten Ecke (26) bzw. der 
Verlangerung der angrenzenden Querwande des Trans - 
portbehalters wenigstens 18 mm beabstandet ist. 

9. Transportbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Transponder (32) an 
einer Langswand (8) angeordnet ist. 

30 

10. Transportbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daR eine Mehrzahl von 
Transpondern (32) in der Randauf nahmeleiste (16) 
angeordnet ist. 
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